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实验目的

• 理解距离向量路由协议的工作原理。

• 理解BGP协议的工作机制。

• 掌握配置和调试BGP协议的方法。



实验内容

• 创建多种类型的网络，各自成为一个独立的AS

• AS内部路由器配置成启用OSPF路由协议

• 在同一个AS边界上的路由器启用BGP协议，形成邻居关
系

• 在不同AS边界路由器上启用BGP协议，直连路由器之间
建立邻居关系

• 观察各路由器上的路由表和BGP运行数据，并验证各PC

能够相互Ping通

• 断开某些链路，观察BGP事件和路由表变化

• 在AS边界路由器上配置路由聚合（选做）

• 在AS间进行多径负载均衡（选做）



OSPF路由协议

• 配置OSPF协议命令：
– Router(config)# router ospf process-id (process-id是指本地路由
器的一个进程号)

– 这个进程号区分同一台路由器上的多个OSPF进程。其进程id号
的取值范围是1~65535。一个路由器上可以运行多个OSPF进程，
它们的进程号必须不同。进程号只有局部意义，与其他路由
器的进程可以相同也可以不同。

– Router(config-router)#network address wildcard-mask area area-
id (其中address是主机号为0的网络地址，下面的wildcard-mask
的值为1的那些比特位对应该字段的主机号部分，而的值为0
的那些比特对应该address字段的网络号和子网号部分。
wildcard-mask为通配符，是子网掩码的反码。)



BGP路由协议

• BGP属于外部网关协议。

• BGP 可以在不同的自治系统之间传递路由信息。如果在
同一个自治系统之内使用 BGP，就叫做 iBGP (内部
BGP)。如果在不同自治系统之间使用 BGP，就叫做
eBGP (外部 BGP)。

• 64512-65534之间的AS号属于私有AS号，不在互联网出
现。



Lab 6 Topology



真实网络配置情况 (ipconfig)



Part 1

• 路由器R1的接口
fa0/0与Cloud 1的接
口e2相连，如果直
接对路由器R1的
fa0/0接口采用“ip
address dhcp”命令
动态配置IP地址，配
置完采用“show 
interface fa0/0”，如
果看不到动态分配
的IP地址，可以改采
用手动方式对路由
器R1的fa0/0接口进
行IP地址设置:





• 配置完了，在本机上能ping通R1的fa0/0接口的IP地址
10.162.125.125。把本机防火墙都关掉，则在路由器R1上
能ping通本机的IP地址10.162.125.156。

• 使用与真实网络不同的私网地址（如172.16.0.x/24）；并
给PC1配置默认网关；具体命令如下：

• PC1机上：

– 1) ip 172.16.0.11/24 172.16.0.1

– 2) save

• 路由器R1上：
– 1) config t

– 2) interface fa0/1

– 3) ip address 172.16.0.1 255.255.255.0

– 4) no shutdown



• 要让PC1能否访问Cloud 1上的真实网络，需
要在路由器R1上配置NAT，步骤如下：

• 1) config t

• 2) interface fa0/0

• 3) ip nat outside

• 4) exit

• 5) interface fa0/1

• 6) ip nat inside

• 7) exit

• 8) access-list 1 permit 172.16.0.0 0.0.255.255
(注意还在配置模式中)

• 9) ip nat inside source list 1 interface fa0/0 
overload

• 10) exit (返回到命令行模式)



• 如果PC1持续“ping”本机IP地址10.162.125.156：ping 

10.162.125.156 –t，然后在路由器R1上采用“show ip nat

translation”命令就能显示如下地址转换信息。关闭PC1持
续“ping”，可以在网络拓扑图中对PC1点击右键，选择
“stop”，过段时间再启动即可。



• 在路由器R1上启用BGP协议, 设置AS号（例如65001）
（命令：router bgp AS-Number），并宣告2个直连网络
（命令：network x.x.x.x mask x.x.x.x）。



Part 2

• 增加一个路由器、2

台虚拟PC，用网线
将他们连接起来并启
动它们；

• 使用私网地址（如
172.16.1.x/24、
172.16.2.x/24）给
三个设备配置IP地
址，使用DHCP方
式，需把R2配置为
DHCP服务器。



• 给路由器R2连接PC2和PC3的接口配置IP地址



• 有关DHCP配置的一些命令



• 在路由器R2上启用BGP协议，设置AS号（例如65002）
（命令：router bgp AS-Number），并宣告2个直连网络
（命令：network x.x.x.x mask x.x.x.x）。



Part 3

• 增加三个路由器，用网线将他们连接起来并启动它们；

• 使用私网地址（如192.168.34.x/24、192.168.45.x/24）
给三个设备的互联接口配置IP地址；



路由器R3上的一些配置命令 (I)

• 配置回环IP地址，查看回环IP地址的命令
– 1) config t (进入配置模式)

– 2) interface loopback 0 (回环)

– 3) ip address 192.168.3.1 255.255.255.255 (子网掩码32位)

– 4) no shutdown

– 5) exit (推出回环配置)

– 6) interface fa0/0

– 7) ip address 192.168.34.3 255.255.255.0 (子网掩码24位)

– 8) no shutdown

– 9) …

– show interface loopback 0



路由器R3上的一些配置命令 (II)

• 启用OSPF路由协议，并宣告直连和回环网络
– 1) config t

– 2) router ospf 1212 (1212是设置的进程号，进程号只有局部意义，与其
他路由器的进程可以相同也可以不同。注意router bgp 后面跟的是AS-

number，而router ospf 后面跟的是进程号)

– 3) network 192.168.34.0 0.0.0.255 area 0 (红色部分是wildcard-mask通配符，
是网络掩码的反码。)

– 4) network 192.168.3.1 0.0.0.0 area 0 (宣告回环网络)

– …

– show ip route (查看路由表)



路由器R3上的路由表



路由器R3上的一些配置命令 (III)

• 在路由器R3、R5上启用BGP协议，设置同样的AS号（例
如65003），并宣告直连网络，然后把对方增加为AS内部
的邻居（命令：neighbor IP-Address remote-as AS-

Number），IP-Address为对方回环接口的IP，AS-Number

设置为相同的AS号；

• 由于路由器R3和R5是也属于AS Boundary Router，它们各
自运行两个路由协议，一个是OSPF，另一个是BGP。

• 命令照着实验报告中配置吧，这里不再重复了。
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